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Universitat Karlsruhe (T.H.)

STUDIENKOLLEG
Schriftliche Feststellungspriufung eispicn

Fach: Mathematik
Dauer: 3 Stunden (180 Minuten)
Hilfsmittel: Taschenrechner ohne Programmteil

Aufgabe 1

Im Anschaungsraum sind durch cartesische Koordinaten gegeben: die Punkte A(1/2|3),
B(3|2|1), C(4|6|2), die (sich schneidenden) Geraden

SRE AT

und die Ebene E: &~ 2Jx+ 2y—kz=2(1-k), kelR,
Die Ebene durch ABC heif3t E1 und die Ebene durch g und h hei Bt E2.

a)

1. Berechnen Sie Schnittpunkte und Schnittwinkel von g und h.
2. Zeigen Sie, daB die Geraden BC und h windschief sind.
3. Berechnen Sie den (kurzesten) Abstand von h und BC.

1. Welche Koordinatengleichung hat E,?

2. Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
3. Bestimmen Sie D<h so, daBB das Tetraeder ABCD das Volumen 2 hat. Wieviele
Lésungen gibt es fir D?

1. Welche Gleichung hat die Schnittgerade s=E, ™ E,?
2. Berechnen Sie ¥€IR so, daB E,» E, E=s st

3. Fir welche ¥ €IR schneiden sich E,, E,, E in einem Punkt? Welche

Koordinaten hat dieser Punkt?
4. Gibtes ein ¥€IR so, daB E, ™ E, ™ Edie leere Menge ist ?

Aufgabe 2
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z, .,
=971 Gery
Gegeben ist die reelle Funktion x+1 .

a)

1. Fiar welche a hat der Graph von fa Asymptoten, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Hoch- und Tiefpunkte?
Auf welcher Ortskurve liegen Hoch- und Tiefpunkte, wenn a variiert?
2. Zeichnen Sie die Graphen von f, und f, im Intervall [-4;4] (LE 1cm).

3. Zeigen Sie, daB die Funktion f fir x — -1 konvergiert. Berechnen Sie den

Grenzwert.

b)
Die Graphen von fa und f, sowie die Gerade g,: x=0 und g,: x=e—1 begrenzen die
Flache A.  Fir welchen Wert a hat A den Inhalt 1 FE?.

c)

Auf der Menge { fa } wird eine VerknUpfung definiert durch:
)@ =20 +1,() GeRVETabeR))

1. Zeigen Sie, daB ({fad.e) abgeschlossen und kommutativ ist.

2. Beweisen Sie: fecfa®faofa=Ta

3. Ist Uali) ging Gruppe?

Aufgabe 3

£ (x) = E'Siﬂa!x, x <0  aeR
Gegeben ist die reelle Funktion f  mit e “rsinx, x20

Der Graph von fawird mit Gabezeichnet.

a)

1. Wie oft ist faauf IR differenzierbar?
2. Bestimmen Sie fir Gaalle x-Achsenschnittpunkte, Hoch-, Tief- und Wendepunkte

sowie Asymptoten.
3. Fir welches @ =IR* liegen die x-Achsenschnittpunkte symmetrisch zum Ursprung.
4. Zeichnen Sie G, fir || <35 (LE 2cm).

Die Schnittpunkte von Gamit der positiven x-Achse werden mit N, N,, ..., N, ...
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bezeichnet. Ga und die Strecken Ne M

Inhalt die positive MaBzahl A habe.

n

/\ A = 1+e
o=

Zeigen Sie: M€ 2™

2. Zeigen Sie, daB die Folge (A) geometrisch ist.

A=S A,

[S—

3. Berechnen Sie k=1 . Bestimmen Sie das Verhéltnis A:A1.

file://D:\WINNT\Profiles\Wegner\Eigene Dateien\.public_htmI\FP-Mathe.html

Seite 3 von 3

n begrenzen jeweils eine Flache, deren
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